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same Sammelflansche miinden zum AnschluB des des stimseitieen Ab^hhXh^n! ?.!^ fi 

uta Rol£n ht^" 1 ^ 3 fache MaBnahmen zu vergrSBem Oder zu verlSne™. 

an oen xwmrcnenuanggetunrt ist. Es & weitertun cine Warmetauscher mit plattenfcr- 

«n?H "SL tetanpt «J! de^n Warmetauscher migen Austauschelementen bekannt, die aS llnem 
smd ™»El>encn von dicht nebenemander angcord- 15 ebenen Blech bestehen, auf dem ein Wellbkch be 
newn Rohren un Abstand iibereinander angeordnet festigt ist. Dicse Austauschelemente werden beim 
Fur jede Rohrreihe smd jeweils drei trichterfdrmige Zusammenbau aufcinander geschichtet Urn einen 
SammcJflanschc vorgesehen, die mchrcre Robre Ein- bzw. Auslafl fur das zwischen den einzelnen 
cincr Rohrreihe miteinander vcrbindcn und tiberein- Austauschelementen strdraende Fluid zu schaffen 
ander angeordnet smd. Die jeweils Iibereinander- »o sind die Enden des Wellbleches zu reckteckuren 
begenden trichterfbrmigen Sammelflansche sind KSsten abgeflacht, die von dem cbenen Blech ver- 
wiederum an etnen gemeinsamen AnschluBflansch schlossen werden. Das durch die Wellbleche «s- 
angeschlosscn, der aus dem Oehauseboden des die bildete Rohrpaket befindet sich in einem geschlos- 
gesamien Robre umhUllenden Gehauses herausrogt. senen Gehause, an welches Zu- bzw AWeituaas- 
Diesc bckannte Ausfiihrungsform besitzt den Nach- as fiansche fUr die Fluide angeschlossen sind. Im Ver- 
teil, daB sie infolge einer ungltostigen Anordnung gleich zu den beiden vorgenarinten Ausfilhninfieo 
der Rohre und durch einc konstruktiv aufwendige von Warmetauschern ist der " WitaneUbergang bei 
Zusammenfassung der einzelnen RohrbQndel in den diesem bekannten Wanneaustauacher schlechr denn 
AnschluBflanschen eine erheblkhe Baulange und die Kuhloberflache der sich gegenseitig beriihrenden 
BauhShe bearisprucht, so daB dieser Warmetauscher 30 Wellblechrohre ist verhaitnismSflfg klein. Weitere 
z. B. in ortsbeweglichen Gasturbinen nicht verwend- Nachteile dieses bekanntefl Warmetauschers bestehen 
bar 1st. Nachteilig ist auBerdem, dafl wegen der darin, daB die Herstellung der emzetaen Wellblech- 
groBcn Anzahl der Sammelflansche viele Einzelteile rohre aufwendig ist, wobei gletchzeitig viele Dicht* 
beniitigt werden, derein Montage schwierig ist, da stellcn auftreten, die die Reparaturanfalbdceit dieses 
wegen der zahlreiehen Dichtung^stellen jeweils eine 35 Warmetauschers erheblich erhShen, 
genaue Einpassung notwendig ist. Da das auflere Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
GehSuse fiir das die Rohre umstrSmende Fluid in Nachteile der Warmetauscher der eingangs genannten 
bestimmten AbmaSen vorgegeben ist, laBt sich in Art zu beseitigen und einen teichten Warmetauscher 
dem Gehause nur eine bestimmte Anzahl von Rohren geringer Abmessungen und geringen Gewichtes zu 
unterbringen. Der Warmetauscher mufl daher von 40 schaffen, der mit einfachen Mitteln leicht herzustel- 
vornherein fiir einen bestimmten Verw&ndungszweck len ist und auf Grund seines Aufbaues ohne weiteres 
dimensioniert sein und kann nachtrgglich nicht an an Konturen von Gehausen od. dgl, zur Platzeinspa- 
veranderte Gegebenheiten angepaBt werden. Zur rung angepaBt werden kann und in Form von Bau- 
Erzielung eincs besseren Wanhciiberganges ist cs einheiten verwendbar ist, so daB der Warmetauscher 
durch den beschriebenen Warmetauscher auch be- 43 durch Verwendung von Einzeletementen bei bester 
kanntgeworden, die vorher in einer Ebene neben- Materialausnutzung und h&chstem Wirkungsgrad be- 
einander angeordneten Rohre in zwei parallelen liebig vergrdflert und verkleinert werden kann, 
Ebenen anzuordnen, so daB die Rohre entsprechend Diese Aufgabe wird ausgehend von der eingangs 
dichter zusammengerilckt werden konnen. Dazu sind bezeichneten bekannten Art von Warmetausdiern 
jedoch aufwendige fertigungstechnische MaBnahmen 50 crfindungsgemaB dadurch gelSst, dafl zwischen den 
erforderhch, wie z. B (i daB die Enden der Rohre Rohrebenen jeweils an den rechteckigen Rohrenden 
gekr5pft und schmaler ausgefiihrt sein miissen, damit einen Rohrboden bildende Leisten angeordnet sind 
eine grtfBere Anzahl von Rohren in der Halterung und jede zweite der Leisten, deren Dicken der 
der trichterformigen Sammelflansche aufgenommen RechteckhShe der Rohrenden entsprcchen, an ihrem 
werdeii kann. 55 eineri Ende auf eine solche L&nge umgeschlagen ist, 

Bei einem anderen Warmetauscher ist es bekannt- daB die genannte Versetzung der Rohrebenen entsteht 
geworden, daB die das eine Fluid fuhrenden Rohre Durch diese MaBnahmen ist der erfindu^gem&Be 
an beiden Enden in den freien Feldern eines Gitter- Warmetauscher auf Grund seines einfachen Aufbaus 
rostes oder in unter sich zu einem Paket verschweiB- in der BaulMnge und Bauhtthe erheblich verkleinert, 
ten oder verioteten Manschetten sitzen und mit den So so daB er z. B. ftir ortsbeweghthe Gasturbineo ver- 
Gitterrosten bzw. mit den Manschetten verschweiflt wendbar ist. Durch die zwischen den fugenlos neben- 
oder verldtet sind. Der Giterrost besteht aus Bachen einander angeordneten rechteckigen Rohrenden lie- 
Eisenstiiben von wenigen Millimetera Dicke und einer genden Leisten, die einerseits die Rohrschichten in 
Breite, die der gewunschten Rohrbodenstarke ent- einem bestimmten Abstand halten Und andererseits 
spricht. Die Manschetten-Pakete sitzen jeweils in den «5 den sich zwischen den Rohrschichten bildenden 
freten Feldern des Gitterrostes. Auch dieser bekannte Hohlraum in Richtung zu den Sammelflanschen f in 
Warmetauscher hat den Kachteil einer aufwendigen die die Rohrenden Inratindenj abdkhten, ist es 
Konstruktion, wobei zusatzlich viele L6t- und moglich, die Ein- und AuslaBflansche der Fluide 
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seitlkh am Gehause des- Warmctauschers anzuord- Fig. 3 einen Tetlschrritt durch di erfindungs- 

: A • nen, so daB die BauJange des Warmctauschers gcmafi auagebildeten Ein- taw. Ausstr"mkanaie 

\* ' wesentlich verringert wird Mit dieser Anordnung der innerhalb des Warmetauschere lings d r Linie ITI-III 

Bauelemente, die zunachst mootagetechnische Vor- in Fig. 1. 

feil bringt, weil sich die Rohrlagen in belie biger 5 In der Fig. 1 si rid innerhalb des W&rmetauscher- 

H8he Ubereinander im Gehause anordnen lassen, wird gehauses 1 die Rohre 2 in je einer Ebene zueinander 

gleichzeitig erreicht, daB die Fluide durch ein gun- angeordnet. Das 2u beheizeride bzw. zu klihlende 

stige Ftihrung des Strtfroungsverlaufs den Wanne- Fluid durcbstromt beispielsweise die Rohre 2, die 

tauscher urigehindext durchsttdmen kdnnert Die an den Enden in jewcil* einer gemeinsamen stirnseiti- 

seitliche Versetzung der Rohrschichten hat einen io gen Halterung, die ah Sammelflansch 8 des Geh&uses 

verbesserten WBrmelibergang zur Folge. Oft ist es ausgebildet ist, zusammengefaBt sind Das heizende 

aus Fesugkeitsgrfinden erforderlich, das Auflen- bzw. kuhtende Fluid stromt durch einen Einlafi 3 seit- 

gehause eirtes Wgrmetauschers gekriimmt auszufiih- lich unmittelbar hinter dem einen Sammelflansch des 

reo. Dabei hat es sich als'sehr vorteilhaft erwiesen, Warmetauschers ein und verlauft im Oegenstrom zu 

daB die Leisten in gldcher Linge hergestdit werden 15 dem zu beheizenden bzw. zu kUhlenden Fluid bis zum 

kdnnen, wahrtnd die Enden der Leisten entsprechend anderen Sammelflansch und wird dort seitlich aus 

der Einsatzxange in das Gehause umgeschlagen wer- dem AusJaB 4 herausgefiihrt. Die Rohre 2 sind an 

den und infolge ihrer, den Rechteckhohen der Rohr- ihren Enden 12 iiber den Bereich des Ein- bzw. 

enden ehtsprechenden Dicke, die Unterschiede in Auslasses 3, 4 des heizenden bzw. kUhleoden Fluids 

den verschiedenen mit Rohren versehenen Ebenen %o rechteckig abgeflacht und fugenlos nebeneinander 

ausgleichen konnen. Mit dieser Gestaltung kann auch angeordnet. Die einzclnen Rohrebenen sind durch 

ein Anpassen des Waxmetauschers an Konturen von Leisien 13 in bestimmtero Abstand zueinander an- 

Maschinen od. dgl. und damit cine Platzerspamis geordnet. Die Leisten 13 sind mit ScbJitzen 7 ver- 

erreicht werden. sehen, die in den Sammelflansch 8 des Warme- 

Zur Befestigung der Rohre mittcls der Leisten in 15 tauschergehauses 1 eingretfem Hierdurch wird eine 

dem Gehaiise kann in besonders vorteilhafter Aus- hohere Festigkeit erzielt; ^uflerdem ist bei der Mon- 

gestaltung des Gegenstandes der Erfindung vorgese- tage eine Vereinfachung, beim Transport und bei 

ben sein, daB die listen an ihren Enden Schlitze der Lotung eine bessexe Stabililat gewahrleistet. 

aufweisen, mit welchen sie in die Samrnelfiansche Wic aus den Fig. 1 und 2 zu erkennen ist» sind 

des Gehauses einsetzbar sind, und daB die auBerste 30 die Rohre 2 des Warmetauschers in benachbarien 

Leiste mit einer schrMgen Klemmflache versehen ist, Ebenen gegeneinander versettt. Bei einer derartig 

so daB dbese unter Klemmwirkung in den Sammel- versetzten Anordnung efgeben sich gleichraafiigere 

i flanschen gehaUen wird. Die Leisten erfttllcn daher Zwischenraume zwischen den einzelnen Rohren 2, 

einexseits den Zweck, die Rohre in einero bestimm- so daB euie giinstigexe Warmeiibertragung mfig- 

ten Abstand voneinander zu halten und andererseits 35 lich wird. Alle Leisten 13 besitzen eine Dicke, die 

den Zweck r deri zwischen den auBersten Rohren der RechteckhShc der abgefiachten Rohrendenll 

und den Sammefflanschen beflndlichen Hohlxaurn entspricht. Jede zweite Leiste 13 ist an threm Ende, 

nach auflen hi* abzudichten. Eine AbkrSpfung oder bei 18, umgelegt, urn die unterschiedliche Anzahl 

eine Verengung oder iiberhaupt eine Verindexung der Rohre 2 zweier benachbarter Ebenen ausglei- 

der Rohre bzw, der Rohrenden ist nicht notwendig. 40 chen zu konnen. 

Der exfindiingsgemaBe WSlnnetauscher kann auch Wie aus der Fig. 2 zu entnehmea ist, kann der 

mittels der Bauelemente an die bei Gaswrbinen Sammelflansch 8 a auch gekriimmt ausgefiihrt sein. 

vorhandeneh kleinen Piatzverhaltnisse angepaBt wer- Die Leisten 13 weisen dabei vor ihrem Einbau alle 

deo t indem je nach Bedarf mehf oder weniger Rohr- die gieiche Lange auf. Zur ^efestigung an ^ dem 

schichten in dem Gehause iibexeinander angeordnet 45 Sammelflansch 8 a wird in die Leisten ein Scnlitz7 

werden WShrend sich die Samrnelfiansche fur das eingefrast, der der KrUmrmmg des Warmciauscher- 

die Rohre durchstramende Fluid an den Stirnseiten gehauses entspricht Dieser SchlitzT wird erst ein- 

des Gehauses beflnden, kann es in vorteilhafter Aus- gefrast, wenn die Leisten 13 schon zu einer Bau- 

cestaltuM der Erfindung vorgesehen sein, daB der einheit zusammengesetzt sind. Wttrde man auf das 
Ein- bzw. Au&kB Hlr das nicht die Rohre durch- 50 Umschlagen der Leisten verzichten wollen, muBte 

stromendeHuidin bekannterWeisesdtKchuniru^^ jedes RohrendeU an der AuBenkontur nut einer 

bar hinter den RohrWSden des Rohrtandels ange- aoderen Krilmmung versehen sem. 

ordnet ist und sich der rechteckige Quejschnitt der In der Fig. 3 ist zu eTkennen, daB im Bereich 

Rohrenden iiber diesen Bereich erstreckt. Dicse MaB- der Ein- bzw. AuslaWffnung des heizenden bzw. 
nahmen dlenen eineneits zur Erleichterung der 35 kuhleuden Fluids relativ &ofk ^ Zwisc±enr^me9 zwi- 

Montaee der Bauelemente des erfindungsgemaBen schen den einzelnen Ebenen der Rohre Z vorhanden 

Wirmetauschers und andererseits sind die AnschluB- sind r so dafl das Fluid sich gleichmaBig uber den 

flansche fur die beiden Fluide voneinander getrennt, ganzen Warmetauscher verteden kann. Die oberste 

so daB eine Uberwachung und leichte Zuganglichkeit Leiste 13fl wird aus MontagegrUnden mit einer schrd- 
Z Falle einer Repaxatur mSglich ist 60 gen Klemmflache 11 ausgefiihrt. Diese Leiste ,13 a 

Der Ge^enstanddex Erfindung ist in der Zeich- kann so erne Klemmwirkung hervorrufen, so daB dxe 

nung an dineffl Ausfuhmngsbeispiel dargesleUt und Montage vereirtfacht wird, 
wird im folge&den niher beschrieben. Es zetgt 

Fig.leinprin»r^lle<Anordnun^b<ispie bre PatentansprUche: 

des Warmetatiachers, die versetzt zueinander liegen^ 6* . . 

IF ig. 2 die Betetigung der Rohre bei einem 1. Warmetauscher mil umerhalb ernes Ge- 

Wtefeuuscher mit einem gekriimmten Sammel- hSuses ang«>rdneten achspaxalklcn Rohren, di 

a . n mehrercn ubcr . oder nebencmanderhegenden, 
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